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Le se teur technique d 1* invent! n est o lul du 
conditionn aent de l'interi ur des b&timents, 

II st dejk connu d'utilis r, pour 1 trait meat de 
I 1 atmosphere interieuie des b&timents les plus divers, despompes 
5 de chaleur, Generalement les sy st &mes proposes xie sont valables 
que pour le chauffage ou que pour la refrigeration. Les syst&aes 
mixtes sont generalement complexes et neoessitent de noabreuses 
manoeuvres de vannes en.cas diversion. , c f est-ii-dire le passage 
du cycle de chauffage au cycle de refrigeration et reclproquement, 

10 Le but de la pr^sente invention est principalement de 

simplifier de telles installations mixtes et leur manoeuvre. 

L 1 invention comprend k cet effet, un systfcme k pompe 
de chaleur, comprenant un compresseur de fluide frigorigfene, du 
genre de l'un de oeux qui sont connus sous le nom de "Freon", 

15 assooie k un evaporateur et un condenseur, respectiveaent source 
froide et source chaude et un reseauds fluide oaloporteur, en 
general de l'eau, caracterise par le fait que ledit r^seau comport 
une plurality de mailles, l 1 une, boucle oourte ohaude traversant 
ledit condenseur et un Schangeur de ohauffage, l f autre, boucle 

20 oourte froide, traversant ledit evaporateur et un 6ehangeur de 
refrigeration, ces deux boucles courtes etant reunles en aval de 
leurs echangeurs et en aaont par des liaisons, entre lesquelles 
s'etend une ligne sur laquelle est interpose un e change ur de 
recuperation, des tiroirs k trois voies etant disposes aux jono- 

25 tions entre liaison aaont et voies d'arrivee et de depart des 
boucles courtes respectivement avant et apr&s ces tiroirs* 

Dans une forme d f execution a vantage use, la eomnande 
de ces tiroirs est assur^e, en cascade, k partir d f un regulateur 
thermometrique principal ayant son deteoteur place au contact de 

30 la boucle oourte ohaude, en aaont de l f eehangeur chauffant corres- 
pondant, II est egalement possible d'assooier un regulateur 
d'energie d 1 alimentation du ooapresseur, avec un detecteur au 
contact de la boucle courte de refrigeration, en amont de 
l f echangeur refrigerant. 

35 De m&me, les echangeurs de boucles courtes peuvent itre 

pourvus de by-pass oosaaandes par vannes k deux voies et regula- 
teurs thermostatiques. 

L regul^t ur principal peut 8tre k d ux entre s, dont 
l 1 autre st s nsible k la temperature exterieur . 
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II y a avantage k pr^voir sur 1 s boucles courtes d s 
pompes s6p&r6 s d* impulsion pour le fluid ^caloporteur, en amont 
des eondenseur t evaporat ur r speetivement. 

II y a egalement avantage a brancher en parallfele, dans 
5 la boucle courte de chauffage, en amont de 1 ! echangeur corres- 
pondant, un gen6rateur, accumulateur ou autre reserve d'eau, 
susceptible de recevoir en cas de besoin une energie thermique 
d'appoint. De mfime, sur la ligne de recuperation peut fctre branch^e 
une source frigorif ique d 1 appoint. 
10 D« mfcrae, 1* echangeur de recuperation peut 3tre parcouru 

par 1'air extrait de I'immeuflB en cause* 

Enfin, cet echangeur de recuperation peut fctre dispose, 
au moins pour partie, dans tin fluide k haute capaclte thermique 
et k . temperature aussl constant© que possible, comma l'eau d f une 
15 nappe phreatique. 

La description qui va suivre, en regard du das sin 
annexe k titre d'exemple non limitatif, permettra de bieh eompren- 
dre comment l 1 invention peut 8tre mise en pratique. 

La figure unique represent© un schema d'une telle 
20 installation, 

Dans I 1 ensemble represents, une installation de oondi- 
tionneraent de locaux d 1 habitation eomprend tout d'abord un circuit 
k pompe de ohaleur comportant ion compresseur Co entralne par un 
moteur convenable, debitant par une tubulure 1 un fluide frigori- 
25 g&ne et calorigfcne> du genre connu sous le nom de n Freon w plus 

particull&rement dans un eondenseur C, avec retour par une eonduite 
2 sur laquelle est interpose un detendeur D k un evaporateur E, 
duquel part une oonduite 3 faisant retour k 1* admission du 
compresseur Co. 

.30 Un reseau de fluide caloporteur, le plus generalement 

de l'eau, en raison de son prix et de sa capacite calorifique, 
eomprend une pompe k eau chaude Pc dont Inspiration est reliee 
par une tubulure k un tiroir ou vanne 4 k trois voies 4a, 4b et 
4c, plus specialement k la voie 4a. Le refoulement de la pompe k 

35 eau chaude Pc est relie k une tubulure 5 qui alimente une serie 
d f echangeur s, ou au moins un echangeur general ou batter ie Be 
chaude, au travers d'un autre echangeur contenu dans le eonden- 
seur C. A i 1 entree de la batterie Be est dispose un tiroir 6 k 
d ux voies 6a et 6b dont la voie 6a commande l f entree dans la 

40 batterie Bo et la voie 6b command l 1 entree d'une tubulure 7 de 



1/12/05, EAST Version: 2.0.1.4 



3 



2288278 



by-pass contournant ladit batteri et se raccordant k une 
tubulure 8 de sortie de batt ri . 

Cette tubulure 8 se tranche sur une tubulure 9 de retour 
a la voie 4b du tiroir 4 pour retour k 1 'admission de pompe Pc. 
5 De m8me, du c8te de I'evaporateur E, le r£seau k flulde 

caloporteur comporte devant cet 6vaporateur E une pompe k eau 
glacee Pg qui est reliee par son refoulement k une tubulure 10 
traversant 1 'echangeur int^rieur k cet 6vaporateur puis aboutis- 
sant k un tiroir 11 k deux voies 11a et lib; par la voie 11a est 

10 aliment^e une batterie HP froide. La voie lib est k l'entr^e 

d*un by- pass 12 rejoignant la tubulure 1J de sortie de batterie 
HP, Cette tubulure 1J est branch£e sur une tubulure 14 de retour 
a Inspiration de la pompe Pg au travers d'un second tiroir k 
trois voies 15, par une voie 15b,- puis une voie 15a, La voie 15c 

15 est directement r£unie par vine tubulure 16 k la voie *tc du tiroir 
4. Une tubulure 17 r^unit directement les tubulures 8 et lj$. Une 
tubulure 18 rdunit les tubulures 16 et 17 et sur cette tubulure 18 
est dispos^e une batterie de r€chauffage ou de refroidissement BR. 
Cette batterie peut fitre dlspos^e dans le courant d'air sortant, 

20 apres utilisation k I 1 inter ieur de l'immeuble en cause. 

La regulation de cette ensemble est confine k un r£gula- 
teur thermique RT convenablement aliment^ par raccordement sur un 
source de courant aLternat if > offrant un detecteur d^ au contact 
avec la tubulure 5 d 1 entree a la batterie BC et dont la commande 

25 agit en cascade sur les tiroirs 4 et 15* c-est-a-dire provoque la 
manoeuvre d'un tiroir lorsque 1' autre a acheve son mouvement, 

Un autre rfigulateur energ^tique RE aliments de m§me, 
poss&de un detecteur thermique <t, au contact de la tubulure 10 
de sortie de la pompe k eau glac^e Pg et agit sur l 1 alimentation 

^0 du compresseur Co, 

II est possible de brancher en parallfele sur la tubulur 
5 un dispositif auxiliaire qui peut Stre un £changeur A thermi- 
que aliments par une 6nergie ext^rieure - combustible par exemple T 
un accumulateur thermique ou les deux a la fois. De m@me sur la 

35 tubulure 18 peut @tre branch^ en derivation un 6changeur P a 
groupe frigorigfene. Ces derivations comportent des vannes 
d'isolement et une vanne d* interruption de la liaison directe. 
' Le fonctionnement d oet ns mbl est le suivant : 
Le r^gulateur RT, r6gl6 par xempl sur 50°C est d stln£ 

40 k agir sur les tiroirs 4 et 15 en vue d maintenir une temperature 
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constante k la batterie BC. Ce regulateur peut fctre avantag use- 
ment a deux entries, afin d definir, par preaf fichag , uxie temp6- 
ratur de sortie d' au d condenseur C qui soit fonction de la 
temperature exterieure k l'immeuble en cause. 
5 Le regulateur RE est dans la majority des cas, forme 

par un thermostat k plusieurs Stages dont le bulbe de mesure sur 
l'eau glac^e de la tubulure 10 agit sur la puissance d6velopp£e 
sur le compresseur Co, 

Des r^gulateurs thermostatiques sont assooi^s aux deux 
10 tiroirs k deux entries 6 et 11, r^gulateurs pouvant Stre integres 
auxdits tiroirs, pour maintenir constantes les temperatures 
regnant dans les batteries BC et BP* 

Dans une phase correspondant aux besoins calorifiques 
raaxiroals du systfeme, la ou les batteries BC consomment des calories 
15 et la temperature de l'eau dans le circuit de .condenseur C a ten- 
dance k s'abaisser. Le regulateur RT met en positions les tiroirs 
4 et 15 de telle sorte que : 

- dans le tiroir 4-, l'ouverture est realises entre les 
voies 4b et 4a, la voie 4<i etant fermee 
20 - dans le tiroir 15, l'ouverture est r6alis6e entre les 

voies 15c et 15a, la voie 15b etant fermee. 

L'eau chaude produite au condenseur C sous l 1 action du 
compresseur Co parcourt le circuit : 

PC-* C -»BC -» voies 4b, 4a dans le tiroir 4 (la voie be 
25 etant obturee)->retour k PC. 

L'eau glacee produite k l^vaporateur E parcourt le 

circuit : 

Pg— >E->BP— »BR— » voies 15c, 15a dans le tiroir 15 
(la voie 15b etant obturee)— * retour k Pg. 
50 Les frigories consommees par la batteries BP et la 

batterie BR sont transferees par l 1 action du compresseur Co au 
condenseur C, augmentees du travail necessaire k ce transfert. 

Remarque doit Stre faite qu'aux tres basses temperatures 
exterieures, si le bilan energetique est tel que les calories 
35 engendrees dans ce systeme sont insuf fisantes, on peut mettre en 
o P ti on le disnositif A aui peut ®tre un echafigeur recevant de 

l S ene?gi! p|?orifioue exte rieur e . c ^ u ^^ e r eau Ar\ CCT >^ s i^^ » f^^p 01111111- 
l^teur^OTi a energie eiectrique <fle nui£, ou autre. On obtient ainsi 

le complement calorifique voulu dans de telles circonstances. 

4 0 11 est k remarquer que la batterie BR, parcourue par 

l'air expulse du b&timent en cause, recupfere ainsi par 
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consommation des frigories dans 1 circuit d'eau glac6 alius! 
6tabli , un grande parti d chaleur, 1 syst&me en caus n'ayant 
alors k fournir que la compensation d s pert s, aux rendements 
pres, inh^rentes k l 1 Edifice lui-m@me et k d'autres facteurs tels 
5 que diminution de frequentatlon ou autres. 

Dans une autre phase correspondant k des be so ins 
calorifiques reduits du aystime et ce, Jusqu f k I'approche de 
l f £quilibre thermique moyen naturel de celui-ci, la consommation 
de frigories du circuit d'eau glac£e est strictement adaptSe aux 
10 besoins. En effet, la vanne thermostatique 11 module le taux de 
passage de cette eau dans la ou les batteries BP et le r£gulateur 
RE 6nerg6tique module l'aotlon du compresseur Co. 

Dans une autre phase correspondant k des besoins calori- 
fiques nuls du syst&ae et done pour son point d'dquilibre thermi- 
15 que moyen naturel, le r^gulateur thermique RT fait basoubr le 
tlroir 15 pour fermer la yoie 15o et 6tablir la communication 
direote 15b, 15a isolant ainsi la batterle BR, puisque le tlroir A 
n f a pas ohang£ de position. 

L'eau chaude produlte au condenseur C par court le cir- 

20 cult : pc — >C — >BC voles 4b, 4a (la vole *c demeurant 
obtur^e) — ^ re tour k PC. 

L'eau glac^e produlte k 1 1 Svaporateur B par court le 

circuit : 

Pg — >E — >HF voles 15b (ouverte), yoie 15a, retour k Pg« 
25 Le compresseur, tout en assurant les besoins 6ventuels 

de consomnation de frigories des batteries froides BP - r£gl6s par 
la vanne 11, est moduli a une puissance m£canlque mlnlmale par 
le r^gulateur 6nerg6tique RE. D&s que cet 6quilibre thermique 
moyen naturel du systfeme est attelnt, ceci correspond au fait qu f il 
50 est en l£ger exefes de calories et il est alors possible d 1 absorber 
ces calories dans un chauffe-eau tel que A, qui au lieu de consom- 
mateur d f 6nergie externe devient producteur d'eau chaude, utilisa- 
ble sur place pour les besoins sanltaires et autres. 

La derni&re phase/Snvisager ici est celle des besoins 
35 frigorifiques du syst&me. Dans cette phase, le r^gulateur thermique 
RT agit sur le tlroir 4 pour mettre en communication les voles 4a 
et 4c en fermant la vole 4£. Le tiroir 15 maintient Stabll le 
circuit court par La tubulure 14 (vol 15£ obtur^e, vol s 15jb et 
15a en communication) alors que 1 tiroir 4- 6tablit 1 circuit long 
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pour l f eau chaude, la faisant ainsi passer par la batterl BR qui 
joue alors le rSle d'un a^ro condenseur, evacuant l'excfes d calo- 
rl s k I'exteri ur, n reehauffant ainsi dfcs sa sortie l'air expuL- 
s£ d8 l f edifice ou le syst&ae en cause est install^. 
5 II est k souligner que la batterie BR pourrait fctre 

agenc^e autrement que sur le parcours de l'air sortant de l f edifice, - 
et qu'elle pourrait au aoins partiellement 8tre plong^e dans un 
autre milieu, tel qu'une nappe phr^atique k haute possibility 
d'echange et k temperature quasiment constante, pour des raisons 
10 d'economie d'investissement notamaent, mais alors k aoindre recu- 
peration des calories ou frigories developpees k I'interieur du 
bfitiaent , 

En conclusion, l 1 installation d6crite oomprend une 
boucle hydraullque unique, k configuration modulable, faisant 
15 naitre les avantages c.i-aprfes : 

- transfert permanent d'un lieu k un autre d'un Idific 
pourvu d'une telle installation des frigories ou calories consoa- 
a£es : des frigories consoaaees stu? HP ou BR, par exeaple, enfcrat- 
nent 1 'apparition d'un noabre sensibleaent 6gal de calories k 

20 disposition sur BC, avec augmentation due k l'£nergie a^canique 
nlcessaire au transfert, d f ou eonsonmation £nerg£tlque global e 
reduite* 

- mise k disposition, 6t6 coaae hiver (sans aucune 
discontinuity de deai~saison* due k une inversion de cycle, comme - 

25 dans les installations traditionnelles) de toute la puissance 
potentielle calorifique ou f rigorif ique ; 

- recuperation to tale jusqu'k une temperature exterleute 
de +6°C de toute l'energie necessaire au cbaiuffage de l'air neuf 
allaentant 1 Y edifice en cause; 

30 - recuperation des calories de l'air exterieur introduit 

k titre d'air neuf necessaire k combattre les deperditions pour 
toutes les temperatures exterieures superieures k +6°C. 

Cette limite de +6 # C est f ixee par la nature du f luide 
caloporteur choisi dans le cas de cette valeur numerique comme 

35 etant de 1'eau, pour eviter tout givrage et tout gel. 

- regulation simple, k l'aidedu regulateur principal RT 
qui agit sur la circulation du f luide caloporteur en repartition 
dans les diverses maill s du reseau; avec adjonction suppiementaire 
eventuelle des regulateurs thermostatiques de batteries et r6gu- 

^0 lateur d ! en rgi HE donnee au compr sseur Co; 
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- possibility d'isoler ©omplfet »ent d s <changeurs de 
condens ur t d 1 Evaporation la batter! d ricup&ration BR surtout 
dans le cas d f utillsation d'une nappe phreatique, cc qui £ limine 
des deux premiers 6cbangeurs les risques d'wiorassement ; 

5 - reduction de la temperature de bulbe humide d* entree 

d r air en tour de refroidissement. Cas dans lequel l f <cbangeur BR 
est ainsi utilise* - par envoi de I'air extrait du bfctlment sur cet 
echangeur de recuperation en vue du refroidissement de I'eau du 
circuit traversant le condenseur C, en r6gime de f onctionnement 

10 "d^U"; \.. : : ■■ 

- possibility de fcuirniture d'eau chaude par extraction 
des calories de 1 1 ambiance^ Int^rieure au bfttiment, k usage sani- 
taire notamaent, ea regime d f et6. 

IX-Vi de sol que, sans sortir du cadre de 1* invention, 
15 11 est p^s'sible d'apporter des modifications aux forces d'execu- 
tibn qui viennent d'Stre d6crites. 
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-REVENDICATIONS- 

1, - Systene k pompe de chaleur compr riant un. compres- 
seur k fluide frigorigfcne associe k un evaporat ur t un cond n- 
seur, respectlvement source froide at source chaude dans un r^seau 

5 k fluide caloporteur, caracterise par le fait que ledit r£seau 
comporte une plurality de mailles, I'une, boucle courte chaude 
traversant ledit condenseur et un echangeur au moins de chauffage, 
1 1 autre , boucle courte froide, traversant ledit evaporateur et au 
moins un echangeur de refrigeration, ces deux boucles etant reti- 

10 rees, en aval de leurs 6changeurs et en amont des condenseurs 

d f 6vaporateur par des liaisons, entre lesquelles s'etend une ligne 
de recuperation sur laquelle est interpose un echangeur correspon- 
dant au moins, des tiroirs k trois voies etant places entre liaison 
en amont du condenseur et de l 1 evaporateur et boucles courtes cor- 

15 respondantes. 

2. - Syst&ae selon la revendioation 1, caracterise par 1 
fait que la oommande de ces tiroirs k trois voies est assume, en 
cascade, par tin regulateur principal dont l' element detecteur 
thermometrique est place sur la boucle courte chaude, en aiiont d 

20 1 ! echangeur chauffant correspondant 

3, - Systfeme selon la revendioation 1 ou la re vendi cation 
2, caracterise par le f ait qu'un regulateur d'energie secondaire 
est pourvu d'un element detecteur thermometrique place sur la 
boucle courte froide, en amont de l 1 echangeur correspondant et d it 

25 l f element de conmande dose l f energie fournie audit compresseur. 

4. - Syst&ae selon l'une quelconque des revendications 

1 k 3, caracterise psu/Le fait que les echangeurs des boucles chaude 
et froide sont pourvus de by-pass k ouverture reglee par vannes k 
deux voies actionnees par regulateuis thermostatiques, sensibles 
30 aux temperatures d 1 entree de fluide caloporteur dans lesdits echan- 
geurs, 

5. - Systfeme selon l'une quelconque des revendications 1 
k 4, caracterise par le fait que ledit regulateur principal est k 
deux entrees dont l f une est sur ladite boucle chaude et l 1 autre 

35 sensible k la temperature exterieure. 

6, - Systfeae selon l f une quelconque des revendications 
1 k 5, caracterise par le fait que les boucles courtes comportent 

chacuneune pomp ciaoulatoire du fluid caloporteur corr spondant, 

pompes/ 

/iituees en amont des echangeurs respectifs. 
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7. - Systfeme s Ion I'une quelc nqu des r v ndioations 
1 k 6, caracterise par le fait que la bond court* cbaude coah- 
porte, en amont de I'eehangeur correspondant, un acouanilat ur, 
\in generateur, ou les deux k la JEts, susceptible de recevoir un 

5 appoint ^i'^nergle theraique exterieure. 

8. - Systfeae salon l'une quelconque des revendications 
1 i 7, caracterise par le fait que la ligne de recuperation 
traverse en outre un 6 lament formant source frigorigfene d 1 appoint, 

9. - Systfeme selon l'une queloonque des revendications 
10 1 i 8, caracterise par le fait que l'ecbangeur de recuperation 

est expose k l'air extrait de l'iameuble. 

10. - Systfeme selon I'une quelconque des revendications 
1 k 9, caracterise par le fait que ledit ecbangeur de recuperation 
est expose, au mo ins pour partie ,k un fluide k haute capacite 

15 thermique de temperature annuelle sensiblement constante. 
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